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M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICIONY ALCANCE

1.1 DEFINICION

Se define como sefializacién horizontal o marcdssyial balizamiento realizado sobre el pavimeata fa separacion
de los carriles de circulacion, las bandas congimigaprohibicion de adelantamiento, las bandaspiracion de arcén
y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabrasmbolos realizados en el pavimento que sinaa pegular el
tréfico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacidrdmtal son las siguientes:

Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regdia vehiculos.

- Reglamentar la circulacion, especialmente elead@miento, la parada y el estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefialescades y semaforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivelasiican en dos grupos segun su utilizacion:

- Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada seffitgmente elastica y multicapa, de fijacion exchrsente en
frio, cuyas propiedades no se alteran después aglisacion, que permite la apertura al traficoedratamente
después de su instalacion.

- Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal quede retirarse de la superficie de la calzada, vaza
finalizado su periodo de utilizacién, bien seadt#tao en grandes piezas, sin que se produzcarrezaga en el
pavimento dafios, deformaciones, grietas o0 marsahisdes permanentes. La eliminacion por su partiesara a
cabo sin la aplicacion de calor ni de productomuis (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de detados elementos accesorios de la via, tales bondilos, isletas,

muros, etc., que no constituye en si un elementla defializacion, sino mas bien un balizamient@a pasaltar su
presencia.
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1.2 ALCANCE

1.2.1. Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades dermtugie las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asdligue la Direccion de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- El suministro de la pintura y de las microesfetasidrio.

- Balizamiento de las marcas durante el secadasdmismas y la proteccién del trafico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o eetm auxiliar necesario para la correcta y rapjieleueion de la
sefializacién horizontal.

1.2.2. Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas

El alcance de las correspondientes unidades dermuige las siguientes actividades:

- Limpieza y preparacion de la superficie a seaaliz

- Borrado de las marcas anteriores, cuando asidlique la Direccion de la Obra.

- Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

- Suministro y aplicacién del adhesivo y de laaiptapisonado de los delineadores.

- Balizamiento de las marcas durante el secadosdedhesivos y la proteccion del trafico.

- Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o €eto auxiliar necesario para la correcta y rapjeleueion de la
sefializacién horizontal.

2. MATERIALES

21 MARCASVIALESPINTADAS

Se utilizarén los materiales definidos en los Altis 276 y 277.-"Pinturas convencionales y ternsijglés para marcas
viales", y las microesferas de vidrio definidasskArticulo 278.-"Aditivos para marcas viales", ¢ackllos del presente
Pliego.

2.2 MARCASVIALESFORMADASPOR CINTASADHESVAS

Los materiales a amplear en las cintas se clasifinguncion de su utilizacion en:
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- No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltés)espesor nominal minimo 0,20 mm constituida parmatriz
de aluminio y una superficie polivinilica con miesferas de alto indice de refracciéon (1,90) y @ads
antideslizantes de naturaleza mineral. Se empleacggda en capa intermedia de pavimentos flexidles
caracterlstlcas gue deben cumplir estas cintasutd@acon la Norma UNE 135-276 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=350mcd IX' n?*
- Visibilidad diurna: Coordenadas crométicas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaigaf’>=0,45.
- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

- Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes)edpesor nominal minimo de 1,30 mm constituida per matriz
estructurada en trama multifilamento, de naturapezienérica y una superficie de poliuretano. Elesiga Optico
estara constituido por una mezcla de microesfezagdice de refraccién 1,75 y microesferas deiati@ce de
refraccion de 1,90. Por su parte las particulddestizantes, localizadas sobre la superficie dieneteno, seran
de 6xido de aluminio. Su utilizacién se reserva parcapa de rodadura, independientemente deusleaa del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumpidis esntas de acuerdo con la Norma UNE 135-276laon
S|gwentes
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminanciaoeteflejada en seco, R=500mcd IX' n?*

- Visibilidad diurna: Coordenadas crométicas (x,y)adeierdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de lumaigaf’>=0,45.

- Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.

3.  EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 CONDICIONESGENERALES

El Contratista deberéa especificar el tipo de patesferas de vidrio, maquinaria y medios auxsiaretilizar, poniendo
a disposicion del Director de la Obra las muestiesnateriales que se consideren necesarios paaabsis en el
Laboratorio. Procedera del mismo modo con los aeltgey con las cintas a emplear para la colocag@aste tipo de
marcas viales. El coste de estos andlisis seréupgota del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobaciéradBireccion de la Obra los sistemas de sefafinapiara
proteccion del trafico durante el periodo de ej#cude las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente lagaeiines que recibe de la Direccion de la Obr#o &mlo referente a
los detalles geométricos de las marcas viales @los dias y horas en que ha de realizarse ejdratmacuerdo con

las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien disiyi perfilados, sin goteos ni otros defectospperan afectar la
impresion de los conductores, debiendo eliminawgdds restos de pintura sobre elementos y zoyaseutes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pintlasis microesferas reflectantes de vidrio debsuémninistrarse por
separado, debiendo adaptarse la maquinaria apEstietempleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas serdmdieadas en los planos o por el Director de laaOh en su
defecto, las recogidas en las normas BAT paralteidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga alicaoio en el presente Pliego o a los Planos, ugjin de las
marcas viales cumplira lo indicado en el Articul® del PG-3/75, salvo autorizacion expresa deldirede Obra.
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3.2 REPLANTEO

Antes de proceder a la colocacion de las cintdpmtado de las marcas, es necesario efectuanidadnso replanteo
gue garantice, para los medios de marcado de glisggmnga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisag\taala aparicion de garrotes, desviacionesideadion y cuantos
defectos en la aplicacién contribuyan a producimah efecto en el acabado de la marca. Por elié,rexesario fijar,
incluso en alineaciones rectas, puntos muy proxisggarados como maximo cincuenta centimetrosniy0del eje de
la marca o de su linea de referencia, que permiten sin titubeos el indice de la maquina de gimade la maquina
de pulverizacion del adhesivo. . Ademas serd neoggaen cualquier momento asi lo podréa orden&ilaccion de la
Obra, replantear puntos tipograficamente, parasgiisalineaciones correctas.

El Contratista debera realizar el replanteo dditeeas a marcar, indicando el Director de la Obgapuntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de podbibde adelantar. Estos puntos deberan refduiesa del eje de la
carretera para no tener que efectuar un nuevoiestaccada curva o cambio de rasante de visibilidddcida, si se
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los ti@hép replanteo deberan dotarse de prendas deywvasstintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodadalenomento de ejecutarse la tarea.

3.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademas de la limpieza normal, indicada en el agart®@00.4.1 del PG-3/75, se hard una Ultima limpieza
inmediatamente antes de realizar las marcas vEa#a.limpieza comprende la eliminacion del polen el chorro de
aire que la misma maquinaria debe llevar incorpmrads pequefias zonas sucias susceptibles denpimdas con
escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismasdsges de la maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintassadis, y si fuera necesario, se cepillara la fiajgecon cepillo de
acero, se pulira y se limpiara con chorro de ammmagl fin de asegurar una superficie suficienteenadherente.

3.4 LIMITACIONESDE EJECUCION

Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 706.5G-3/75.

Cuando haya de pintarse o0 pegar cinta sobre agidmeecién extendido, no se procedera al pintgolegado de las
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente,isaivo indicacion en contrario por parte de ig@dzion de la

Obra.

35 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesari@meana circulacién rodada durante los trabajosmaecaje, éstos se
efectuaran con intensidades bajas de tréfico,lgancluso a efectuarse por la noche si fueseuadeca juicio de la
Direccién de la Obra. En este caso, la via debardanerse iluminada en toda la longitud del trammaecar.

El personal y la maquinaria que realicen los ti@bde marcado deberan dotarse de prendas deywdistintivos muy

visibles en el caso de existir circulacion rodadaek momento de ejecutarse la tarea. Asimismogiflzacion
provisional que se emplee para proteger las marcksfase de secado sera bien visible.
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3.5.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva debera aplicarse con un refaito comprendido entre dos metros cuadrados yacdatimas y
dos metros cuadrados y siete décimas por litrog24 i) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincagntios
gramos a mil doscientos noventa y seis gramosZ41alb296 gr) de microesferas de vidrio. En todm da superficie
pintada resultante debera ser satisfactoria pasefializacion de marcas en carretera, a juiciadeireccion de la
Obra.

La temperatura del firme debera estar entre cimadog centigrados (5°C) y cuarenta grados cenbigrgi°C), su
humedad seré inferior al cuatro por ciento (4% )wlmedad relativa del aire inferior al noventanga por ciento
(95%). En firmes de hormig6n no se aplicara argesudrenta y ocho horas (48) a partir de la Ulgreaipitacion.

3.5.2 Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente xousgn o mediante pulverizacion con pistola, pgemdo la
adicién simultdnea de microesferas de vidrio enswgperficie (retromezclado) para proporcionar retftaxion
inmediata.

La aplicacion se realizara a la temperatura margadacada producto y dependiendo del tipo deamdin.

- Pulverizaciéon 190 - 220°C
- Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicaciéon por pizi@do en caliente, es de un milimetro y cinco désiifi,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres efitos (3 mm).

Dada la relacion existente entre la temperatui wscosidad de estos materiales el ciclo complettrabajo, salvo
autorizacién en contrario por parte de la Direcciéia Obra, sera el siguiente:

- El producto se adiciona a una caldera precalerdade capacidad minima quinientos kilogramos &f)0que
esta dotada de los aparatos idoneos donde set&alisea homogeneiza la mezcla a doscientos gratigi@ados
(200°C) para conseguir una consistencia semiflulga la mezcla. Para evitar la decoloracion o
resquebrajamiento debido al excesivo calentamiehtmaterial s6lido se afiade a la caldera precaeraa
provista de bafio de aceite para evitar el sobmteafgento local, en piezas no mayores de cuatogrgimos (4
kg) que son mezcladas mediante agitador mecanico.

- Se trasvasa a una caldera presurizada de capauidiana quinientos kilogramos (500 kg) y con sigtede
calefaccion propia de bafio de aceite para evitol@kcalentamiento local.

- Finalizada esta operacion, se regula la temperdtula pasta a doscientos grados centigrado¥3R00

- Se presuriza la caldera con aire comprimido,ual obliga al producto a circular hasta salir poasipistolas

el

especiales que poseen unas boquillas de salidae demdmezcla una nueva entrada de aire comprimido,

pulverizando la pasta (spray), segun un cono Eedetado debido a las aletas que recubren las ks

- El material debe usarse tan rapidamente com@asidle, procurando no mantenerlo en las condisiate
temperatura maxima un tiempo superior a cuatrogrgs.

- Puesto que el material termoplastico es aplieadite temperatura, se obtiene normalmente undneaje sobre
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superficies bituminosas, pero sobre superficigawvie pulidas o sobre hormigdn sera obligatorigilzacion de
un "tackcoat". Asimismo no se aplicara a supesdi@acias, himedas o excesivamente frias, inferormdigz
grados centigrados (10°C), ni siquiera con "tadkcoa

El espesor de las marcas no podra, bajo ningureptmcsuperar los cinco milimetros (5 mm). Cuaradorharcas
cubren una gran superficie en zonas de rodadwgaespesor no sera superior a tres milimetros (3ynagemas, se
afiadirdn materiales pulverulentos de caracter igbras

3.5.3 Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objeteltsy y pulida ésta, se aplicara el adhesivo recdado por el
fabricante, con un sistema de pulverizacién y edofsificacion recomendada. Dejar secar el adhegiywpceder a
aplicar la cinta, bien por procedimiento manuahnkion la maquina de aplicacion de cintas.

Someter la cinta a presién con un rodillo apisonagie proporcione al menos una presién de 1.50frkgDurante
esta operacion evitar los giros del carro apisanselare la cinta, asegurarse que los bordes ést@nfente adheridos,
realizar esta operacion al menos tres veces yallirafico tan pronto como la operacion de presionse ha concluido.

3.6 TIPOSDE MATERIALESA APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales o cintas adiseso retirables, a todas aquellas marcas de btsloco que se
realicen sobre la capa intermedia del firme. Lengra pintura sobre la capa de rodadura definievaalizard tambi’én
con pintura convencional. Asimismo, todas las n&nd color amarillo, a aplicar en zonas de detanpiéhibida,
cualquiera que sea la capa bituminosa del firmk deieva carretera y las de color anaranjado, deemen desvios
provisionales, se realizaran bien con este tippintaras o con cintas adhesivas de cualquierasiplos descritos en el
presente pliego.

Para la sefializacion de desvios provisionales lnjea otra marca vial horizontal no definitiva qdeba ejecutarse
sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizasamarcas reflexivas adhesivas que se describes presente

pliego.

En el momento que lo indique la Direccién de la@Dbientro del periodo de garantia de las obrasabeara un nuevo
pintado de todas las marcas viales de color blanbase de pinturas termoplasticas, de aplicaci@alente.

4. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras de sefalizaelddirector de la Obra podra exigir la toma de rtrassde pintura,

directamente de la pistola de la maquina. Las mageseran de dos (2) botes de dos kilogramos (@43 uno, uno de
los cuales se enviara al Laboratorio Oficial para se realicen ensayos de identificacion, reseosénél otro hasta la
llegada de los resultados, para ensayo de considetran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muestrasntigapy microesferas de vidrio aplicadas sobreaslimento,

mediante la colocacion de unas chapas metdlicasid&a por quince centimetros (30 x 15 cm) y ypessr entre uno y
dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie deéha lo largo de la linea. estas chapas debstanlienpias y secas
y, una vez depositada la pintura y las microesfesasdejaran secar durante media hora antes deger&
cuidadosamente y guardarlos en un paquete pararlenai Laboratorio Oficial, para comprobar los diamientos

aplicados.
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Se colocard una chapa cada cuarenta metros lind8@len) de marca longitudinal o transversal y cdiga metros
cuadrados (10 fhde cebrado o superficie pintada. Las chapas searaa con indicacién de la carretera, obra, punto
kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexion, medido emtcuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) hdespués de la
aplicacion de la pintura, sera, como minimo, dsctemtas (300) milicandelas por lux y metro cuagrad valor de la
retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplbicade la pintura, sera, como minimo de ciento reas€l60)

milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas medildala retrorreflexion se realizardn mediantestnomeflectometro
digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluaddiante inspecciones visuales, a los seis (Bgsnde la
aplicacién, no sera superior al treinta por cigB@6) en las lineas del eje o separacion de grrileal veinte por
ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamienteeré menor de cuarenta y cinco (45) cuando la medidealice sobre
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRtansport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temfretabble o no) tendran el nivel de calidad (eadb segin norma
UNE 135/200-1) minimo, durante su vida Util, quesgecifica en la siguiente tabla:

Parametro
Tipo de cinta - )
R 0 x,y) SRT Vida util (meses
Retirable 225 0,20 *) 45 6
No retirable 225 0,20 * 45 3
(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la notsiNE-135-200/1

Estos valores se deben cumplir independientemeriebsicion de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados amtesapte la ejecucion de las obras no cumpliesereljuisitos de este
pliego, asi como de la Normativa legal en él citémmcorrespondientes partidas de materiales sechazadas y no se
podran aplicar. En el caso de que el Contratistéeba procedido a pintar marcas viales con estésrialas, debe
proceder al borrado de las mismas y, una vez agoobamismo por la Direccion de la Obra, volverealizar la
aplicacion a su costa.

5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se nmeg@ametros lineales (m) realmente ejecutadogjifénenciar si se
trata de lineas continuas o discontinuas, siempeesg encuentren definidas en los Planos o hagarespresamente
aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonaran a los precios indicadds@Gradro de Precios N° 1, para los distintos angtsegin se trate
de pintura convencional, termoplastica 0 marcaxiafh adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se mepaémetros cuadrados Ynrealmente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sideesamente aprobados por el Director de la Obraguates se
abonaran a los precios indicados en el Cuadro elgd3rN° 1, segln se trate de pintura convenciteratoplastica o
marca reflexiva adhesiva.
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Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el'pastalquier otra se mediran por metros cuadréadsrealmente
pintados, siempre que se encuentren definidasséplémos o hayan sido expresamente aprobadas [poeetor de la
Obra, y se abonaran de acuerdo con los preciosspomdientes del Cuadro de Precios N° 1, segiiateede pintura
convencional, termoplastica o0 marca reflexiva aghes
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